4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

O que € a densidade ou massa volumica

Cubo de aluminio Cubo de chumbo

Volume: 8 cm3 Volume: 8 cm3
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Em linguagem cientifica dizemos que o chumbo é mais denso que o aluminio.



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

A ou
, que se representa por p (lé-se ro),
> calcula-se dividindo a massa, 7, de uma dada
D D guantidade de substancia pelo volume, V/, que
ocupa.
U
a iy
A ou , nho Sistema Internacional de

Unidades (Sl), é o quilograma por metro cubico, kg/m3.
Contudo, esta exprime-se, geralmente, em



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

A densidade ou massa volumica caracteriza as substancias

A densidade ou massa
volumica de uma substancia
é uma propriedade fisica
das substancias, cada
substancia tem o seu valor
caracteristico, que permite

identifica-la.

Estado fisico a

Substancia

‘ Densidade / (g/cm?3)

temperatura ambiente
aluminio (a20°C) 2,7
chumbo (a 20 °C) 13
cobre (3 20°C) 89
ferro(a20°C) 7.8
Sadlido
gelo(a20°C) 0,9
magnésio (a20°C) 17
ouro(a20°C) 19,3
prata(a20°C) 10,5
agua(a4°C) 10
Liquido alcool etflico (a 20 °C) 0,79
glicerina(a20°C) 1.3
mercurio (a20°C) 13,6
hélio (0 °C e 1atm) 0,00018
Gasoso hidrogénio (0 °C e 1atm) 0,000 09
oxigénio (0°C e 1atm) 0,0014




4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

A massa volumica e a pureza dos materiais

Massa volumica de substancias e

Densidade de uma )
misturas

substancia

l Ferro 7,87

Tem valor fixo

Substancia/Mistura Densidade (g/cm3)

Gelo 0,92

Grafite 2,1a2,2
a temperatura constante IV P
Ouro 19,3
Prata 10,5
Densidade de uma Agua do mar 103
mistura Agua pura 1,00
Alcool etilico 0,79
l Azeite 0,91a0,92
., Mercurio 13,65
Tem valor va|j|a~vel que depende da betrélen bruto 0,80 20,90
CompOSIQaO da mIStura Ar (ao niveldo mar e a 0,0012

temperatura ambiente)




4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

A massa volumica e a pureza dos materiais

Exemplificando:

Um anel de ouro com a massa de 4,5 g e volume 0,4 cm?3 sera de ouro puro?

oo M .45 TN
v 04 \
p="112g/cm? \

A densidade do material de que é feito o anel € 11,2 g/cm3.
Como a densidade do ouro é 19,3 g/cm3 conclui-se que o anel nao é feito so6 de
ouro: € ouro misturado com outros metais.



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Como determinar experimentalmente a massa volumica de um solido

e medir a massa = balanca.

e medir o volume.

. m
e calculara censidace g



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Como determinar o volume de um corpo solido de forma regular

Calculo do volume através de expressoes matematicas

Corpo em forma de cubo V=ixix{
Corpo em forma de paralelepipedo V= fax (=
C f de esf:
orpo em forma de esfera V:%anﬁ onde =314




4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Como determinar o volume de um corpo solido de forma irregular

Medicdo do volume pelo METODO DO DESLOCAMENTO DE LiQUIDO

1° Introduzes agua numa proveta — — 2° Colocas o solido dentro de aguae
elés o seu volume — V. ml ml |és o volume do conjunto
; {agua + CDI’F}D) - ll""’r'lnal
*:* *36,0 > [man i/ ‘Q
30,0 e Bt
= B =
= ( = -

" L@

"'rinicial =30,0cm? y 1ill’Iﬁr'.a| =136,0 cm?

32 Calculas o volume do corpo atraves da diferenca entre os dois volumes lidos.
vmrpn = vﬁ'lnl_ vlni:inl
Veorme= 36,0 - 30,0
Veorpo = 6,0 cm?®

*Para leres os volumes na proveta deves colocar os olhos ao nivel da superficie livre do liquido
e olhar para a parte inferior da sua curvatura.




4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Como determinar experimentalmente a densidade de um liquido

* medir a do liquido = balanca.

* mediro do liquido = proveta.

'
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e calcular a m .
= ==




4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Como determinar experimentalmente a densidade de um liquido

—

Pode-se determinar mais facilmente a
densidade de um liquido usando um —— Densimetro
densimetro. -

Valor da
densidade

Liquido



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Exercicios

Determina a massa volumica de sélido
regular

Determina a massa volumica de um cubo
com 2,0 cm de lado e com uma massa de
154,40 g.

Identifica a substancia de que o cubo é feito.

2.0 cml |
E \

-

Resoluc¢ao;

m=154,40¢g
V=2x2x2=8cm3? (Vcubo=axaxa)

p=m/V
p =154,40 x 8 = 19,3 g/cm3

Consultando a tabela da pagina 174, verifica-
se gue o material é feito de ouro.



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Exercicios

Determina a massa volumica de um sélido com
forma irregular, através do seguinte procedimento
laboratorial.

n@

- ©
I

~

Vinicial =10,0cm?

| | Venai = 14,5 cm3

\/ >
g o=l

—

-—

Identifica o material de que é feito o objeto.
Consulta a tabela da pagina 174.

Resolucao
Volume corpo determinado pelo método do
deslocamento do liquido:

\ = Vfinal -V

corpo inicial

V._. =14,5-10,0=4,5cm3

corpo

p=m/V
p =40,14/4,5=8,92 g/ cm3

Consultando a tabela da pagina 174,
verifica-se que o objeto é feito de cobre.



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Sintese de conteudos

A ou de uma substancia é uma
cada substancia tem o seu , que permite identifica-

la e avaliar o seu grua de pureza.

A ou , 0, calcula-se dividindo a
massa, 171, de uma dada quantidade de substancia pelo volume, V/, que ocupa.

m
p=""-

4
A ou , ho Sistema Internacional de Unidades
(Sl), é o quilograma por metro cubico, kg/m3.
Contudo, esta exprime-se, geralmente, em gramas por centimetro cubico,



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Sintese de conteudos

e Em geral, as no Sao do que no
e, por sua vez, estas sdo do que no
A densidade explica a na agua:

* 0s mais densos do que a agua vao ao fundo;
* 0s menos densos flutuam.

* Para a densidade de um solido ou um liquido
é necessario medir a sua massa e o seu volume.
O volume de um solido mede-se habitualmente pelo método de
deslocamento do liquido.



4.2- Densidade ou massa volumica — outra propriedade fisica

Sintese de conteudos

As propriedades fisicas caracteristicas de uma substancia sao:

* a temperatura de fusao ou ponto de fusao
(a uma dada pressao)

* a temperatura de ebulicao ou ponto de ebulicao
(a uma dada pressao)

* a densidade ou massa volumica
(a uma dada pressao e temperatura)



